MATLAB ORTAMINDA DIFERANSIYEL DENKLEM COZUMLERI (DSOLVE
KOMUTU)

Dsolve komutu basit diferansiyel denklemler c¢oziilebilir. Burada basit diferansiyel
denklem’den kasit bilinmeyen fonksiyonun sadece bir bagimsiz degiskene bagli oldugu adi
diferansiyel denklemdir. Komut i¢inde d/dt ifadesi “ D” ile temsil edilir. Bu komutun
¢oziimiinden elde edilen fonksiyon iginde bir sabit bulunmasi istenmiyorsa bu durumda
baslangi¢ kosullarini1 program icinde belirtilmesi gerekir. Aksi takdirde ¢6ziim fonksiyonu c
sabitlerini bulunduracaktir.

Ornek:

X+ 4x+5=t Diferansiyel denklemini ¢dzelim.
x=dsolve('D2x+4*Dx+5=t")

X =

C2 - (21*t)/16 + t72/8 + C3*exp(-4*t) + 21/64
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Ornek:

X+4x+5=t ayn diferansiyel denklemi x(0),%x(0)=—1 baglangi¢ kosullari igin ¢&z.
x=dsolve('D2x+4*Dx+5=t'",'’x(0)=0",'Dx(0)=-1")

ezplot(x);

X =

t12/8 - (5*exp(-4*1))/64 - (21*1)/16 + 5/64



% 107 t2/8 - (5 exp(-4 1))/64 - (21 t)/16 + 5/64
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Ornek:

y” —6y’ 4+ 25y =0 diferansiyel denklemi ¢dzelim
y=dsolve('D2y-6*Dy+25*y=0",x)

y =

C2*cos(4*x)*exp(3*x) + C3*sin(4*x)*exp(3*x)
Ornek:

y” =3y’ +4y =0 diferansiyel denklemini ¢ézelim.

y=dsolve('D2y-3*Dy+4*y=0' x)

y=

C2*exp((3*x)/2)*cos((72(1/2)*x)/2) + C3*exp((3*x)/2)*sin((7(1/2)*x)/2)
Ornek
y@ 48y® 4 24y” 4+ 32y’ +16y =0 diferansiyel denklemini ¢ézelim

y=dsolve('D4y+8*D3y+24*D2y+32*Dy+16*y=0',x)



C2*exp(-2*x) + C3*x*exp(-2*x) + C4*x"2*exp(-2*x) + C5*x"3*exp(-2*x)

Ornek:
2
100ddeN — 20*(;—’;l + N =0 diferansiyel denklemini ¢6ziiniz.

N=dsolve('100*D2N-20*DN+N=0")
N =

C2*exp(t/10) + C3*t*exp(t/10)

Ornek:

y"” +70y” +300y’ +1000y =0, y”(0)=y"(0)=y’(0)=0,y(0)=0.05 baslangi¢ kosullar1 i¢im ¢oziiniiz.

y=dsolve('D3y+70*D2y+300*Dy+1000*y=0","y(0)=0.05'",'Dy(0)=0",'D2y(0)=0','D3y(0)=0")
Warning: Explicit solution could not be found.
> In dsolve at 194
In Untitled at 3
y=
[ empty sym ]

Dsolve komutu ile baz1 diferansiyel denklemlerin tam ¢oziimleri bulunamayabilir. Bu tarz
denklemler i¢in sayisal ¢oziimleme yapilabilir.



Ornek:
y" —y' —2y =4x? diferansiyel denklemini ¢ézelim.

y=dsolve('D2y-Dy-2*y=4*x"2'X)

y =
2%X - 2*x"2 + C2*exp(2*x) + C3*exp(-x) - 3

Ornek:
y” —y’ — 2y =e* Diferansiyel denklemini ¢oziiniiz.

y=dsolve('D2y-Dy-2*y=exp(3*x)',x)

y =
exp(3*x)/4 + C2*exp(2*x) + C3*exp(-X)

Ornek:

y"” —y' —2y =sin2x diferansiyel denklemlerini ¢dziiniiz

y=dsolve('D2y-Dy-2*y=sin(2*x)",x)

y =
€0s(2*x)/20 - (3*sin(2*x))/20 + C2*exp(2*x) + C3*exp(-X)

Ornek:

% +20*1 =6sin(2t) diferansiyel denklemi ¢6ziiniz.

y=dsolve('DI+20*1=6*sin(2*t)")

y =
(30*sin(2*1))/101 - (3*cos(2*1))/101 + C2*exp(-20*t)



Ornek: xy’ +y = xy® diferansiyel denklemini ¢ézelim.

y=dsolve('X*Dy+y=x*y"3'X)

0
L(x*(C3*x + 2))N(1/2)
“(x*(C3*x + 2))M(1/12)

Ornek:

_YtX

y diferansiyel denklemi ¢ozliniz.

y=dsolve('Dy*x=y+x',x)

y =
C2*x + x*log(x)

Ornek:

(;—T+kT =100k diferansiyel denklemini ¢6zliniiz.
X

y=dsolve('DT+k*T=100*k")

y:

C2*exp(-k*t) + 100



ODEV

1-) dy +5y=0
dx
Q 2
2- X4 f Q=4
) dt + 20—t Q
3-) y' +6xy=0,y(r)=5
4-) ¥+ 2y + 2y =sin(2t) +cos(2t), y(0)=0, y(0)=1;

Yukaridaki diferansiyel denklemleri ¢oziiniiz. Ayrica gerekli MATLAB kodu ile sonuglari
karsilastiriniz.

5-) 325 °F sabit sicaklikta pisirilen bir kek, firindan alinarak gélgede sogumaya birakilmistir.
Golgedeki sicaklik 85 °F ise 5 dakika sonra gélgedeki kekin sicakligi 250 °F  olmustur.

a- 20 dakika sonra kekin sicaklig
b- Kekin sicakligimim 275 °F olmasi igin gereken zaman nedir.

( Problemi ¢oziintiz. Ayrica MATLAB ortaminda da ¢6ziim yaparak sonuglari karsilagtiriniz.)






